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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji kolektorow stonecznych,
wspomagajacej podgrzewanie wody dla potrzeb cieplej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych.

2. ZAKRES I PODSTAWA OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:

» cze$¢ technologiczng systemu solarnego do wspomagania podgrzewania cieptej wody wraz
z podaniem rozwiazan projektowych w zakresie doboru urzadzen, armatury i automatyki,
systemu zabezpieczen oraz zasad jej funkcjonowania.

Podstawe opracowania stanowi:

» umowa z Inwestorem;

» wytyczne i ustalenia z Inwestorem i Uzytkownikiem instalacji;
» literatura techniczna i obowigzujgce normy i przepisy;

» cze$ciowa inwentaryzacja techniczna budynku, wizja lokalna.

3. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Przewiduje si¢ przygotowanie c.w.u za posrednictwem instalacji solarnej, ktora czeSciowo zastgpi
energi¢ pozyskiwang ze zrédet konwencjonalnych, energia stoneczng pozyskang przez system solarny.
Pozyskana energia bedzie podgrzewa¢ wode zgromadzong w nowo projektowanym zasobniku
solarnym. Instalacje¢ dobrano w oparciu o liczbe 0séb korzystajacych z instalacji c.w.u przy zatozeniu
zuzycia c¢.w.u na osobe 50 I/doba. Ilo§¢ mieszkancow od 1 do 3 osob. Instalacj¢ dobrano w sposob
zapewniajacy min. 50% stopnia pokrycia zapotrzebowania na c.w.u w skali roku.

4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

4.1 KOLEKTORY SLONECZNE

Zaprojektowano instalacje solarng ztozona z 2 kolektorow stonecznych.
Minimalne parametry techniczne zaprojektowanych kolektoréw nie moga by¢ gorsze niz podane
w tabeli ponizej:

Tabela 1 Minimalne parametry kolektora decydujace o rdwnowaznosci:

ptaski z selektywnym
Kolektor stoneczny kryci bsorb
pokryciem absorbera

Minimalna moc wyjSciowa z kolektora przy nastonecznieniy]
1000W/m?* i roznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg normy PN| 1300 W
EN 12975-2:2007)
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Minimalna powierzchnia czynna apertury/powierzchnia brutto
1,87 m?/ 2,00m?

ojedynczego kolektora
Minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni
apertury, potwierdzona Solar Keymark, wydanym przez DIN 83,0 %
CERTCO lub ISFH

Maksymalny wspotczynnik utraty ciepta al odniesiony do
4,1 W/(m’K)
owierzchni apertury

Maksymalny wspolczynnik zalezno$ci temperatury
_ 0,18 W/(m’K?)
utraty ciepta a2 odniesiony do powierzchni apertury

95%, +/-2%

\Wspotczynnik absorbcji

Uktad hydrauliczny kolektora Meandrowy lub podwdjna harfa
Potaczenie miedzy kolektorami Laczniki kompensujace naprezenia
Uktad hydrauliczny kolektora stonecznego miedziany
Temperatura stagnacji kolektora stonecznego Max 215°C

Rodzaj absorbera miedziany

[Typ materiat obudowy Aluminiowa rama
Gwarantowany roczny uzysk energetyczny 525 kWh/m’a
Minimalna grubos$¢ szkta: 3,0 mm

UWAGA: Wskazane powyZej parametry powinny by¢ potwierdzone w pelnym raporcie z badan
na norme¢ PN EN 12975-1, PN EN 12975-2.

Kolektor musi posiadaé¢ certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat wydany
przez akredytowana jednostke w zgodnoS$ci z norma PN-EN 12975-1:2007 : ,,Sloneczne systemy
grzewcze i ich elementy — Kkolektory sloneczne — Cze$¢ 1: Wymagania ogoélne”, ktérego
integralna czeScia powinno by¢ sprawozdanie z badan kolektoréw, przeprowadzonych z norma
PN-EN 12975-2:2007: ,,Sloneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory sloneczne —
Czes¢ 2: Metody badan” wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz
sprawozdanie z badan wg nrom PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007.

Zestaw przylaczeniowy kolektorow slonecznych z odpowietrznikiem:

Zestaw umozliwiajacy polaczenie odpowiedniej liczby kolektoréw w jedna bateri¢ oraz z rurami
instalacyjnymi CU lub Inox wraz z odpowietrznikiem recznym. Zestaw potaczeniowy musi
zapewniac szczelne potgczenie kolektorow i instalacji. Zestaw montazowy powinien by¢ skrgcany,
anie lutowany zarowno przy polaczeniach migdzy kolektorami, jak réwniez przy potaczeniu
kolektoréw z rurociggiem.

Uktad kolektorow nalezy umiesci¢ zgodnie z rysunkiem nr 1. Kolektory stoneczne nalezy w miare
mozliwosci ukierunkowaé w strong¢ potudnia i pochyli¢ pod odpowiednim katem. Do mocowania
zastosowa¢ konstrukcje wsporcza dostarczang przez producenta kolektorow. Montaz kolektoréw
wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Instalacj¢ solarng nalezy wypetni¢ wodnym roztworem
glikolu propylenowego posiadajacego w swoim sktadzie zestaw inhibitoréw gwarantujgcych
wlasciwosci przeciwkorozyjne o temp. zamarzania -30°C (glikol propylenowy ECO MPG-P-30).
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4.2 PODGRZEWACZ DWUWEZOWNICOWY

Dobrano zasobnik solarny dwuwezownicowy o pojemnosci 200 dm’. Dolna wezownica zasobnika
zasilana bedzie przez instalacje glikolowa. W celu zapewnienia komfortu c.w.u w okresach
przejsciowych badz zimowych w ktorych instalacja solarna nie bedzie zaspakajata potrzeb podgrzewu
c.w.u nalezy zasili¢ gorng wezownice projektowanego zasobnika z konwencjonalnego zrodta ciepla
badZz w przypadku braku takiej mozliwos$ci zamontowaé grzatke elektryczng o odpowiedniej mocy
zapewniajacej podgrzew c.w.u.

Prace zwiazane z podiaczeniem gérnej wezownicy oraz ewentualnej zabudowy grzatki elektrycznej
nie wchodza w zakres niniejszej dokumentacji projektowej. Prace te winien wykonaé¢ Uzytkownik

instalacji.

Projektowany zasobnik potaczy¢ z istniejacymi przewodami instalacji wody zimnej, cieptej oraz
cyrkulacji (jesli istnieje). Podlaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi przez
producenta podgrzewacza, a przewody nalezy prowadzi¢ rownolegle i prostopadle do $cian. Nie
nalezy wykonywac potaczen istniejgcej instalacji wody zimnej, c.w.u i cyrkulacji wykonanej z miedzi

z elementami ocynkowanymi.

Minimalne parametry techniczne zasobnika: emaliowany, z otworem rewizyjnym oraz

z kro¢cem umozliwiajacym zamontowanie grzalki elektrycznej i anoda tytanowa. Zasobnik ocieplony
pianka poliuretanowg twardg, zabezpieczony jest aktywng anoda tytanowg. Zasobnik posiada kokierz
rewizyjny oraz krociec do montazu grzatki elektrycznej. Zbiornik wyposazony w stopy poziomujace,
termometr bimetaliczny tarczowy oraz krociec cyrkulacji cieptej wody. Na wyjsciu cieptej wody ze
zbiornika nalezy zamontowaé termostatyczny zawodr antypopazeniowy o zakresie temp. 35-70°C
z kroécami przylaczeniowymi minimum %” i k,=1,6m’/h. Klasa efektywno$ci energetycznej zgodnie
z obowigzujacym od 26 wrzes$nia 2015r. Rozporzadzeniem Komisji UE nr 812/2013 — min. C.

Dopuszczalne temperatury:

- po stronie solarnej: minimum = 110°C
- po stornie grzewczej: minimum = 110°C
- po stronie wody uzytkowej: minimum = 95°C

Dopuszczalne nadcisnienie robocze:

- w obiegu solarnym: minimum = 10 bar
- po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
- w obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

4.3 GRUPA POMPOWA DWUDROGOWA, STEROWNIK SOLARNY

Dla potrzeb dostawy i montazu instalacji solarnej nalezy zastosowaé grupe solarna podwojng
wykonang z mosigdzu wyposazong w elektroniczng pompe obiegowa w klasie energetycznej
EEI<0,20 z separatorem powietrza z rotametrem 2 - 14 1/min.

Sterownik powinien:

- sterowa¢ obiegiem plynu solarnego w kolektorach stonecznych;

- regulowa¢ temperatur¢ ¢.w.u. w zasobniku;

- posiada¢ mozliwos¢ podtaczenia modutu LAN i wspdtpracy z systemem monitoringu;

- monitorowac i zlicza¢ produkowang energi¢ cieplna;

- sterujgcy pracg pompy elektronicznej sygnatem PWM;

- zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (odwrdcenie obiegu grzewczego);

- funkcje ,,urlop”;


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013R0812
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013R0812
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- funkcje zapisywania danych z ostatniego kwartatlu, oraz mozliwo$¢ przeniesienia zapisanych
informacji na urzadzenie zewngtrzne;
- karta pamieci umozliwiajaca zapis zliczonej przez sterownik pozyskanej energii stoneczne;.

4.4 ZABEZPIECZENIE INSTALACJI

Uktad obiegu ptynu solarnego zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa dn 15

o cisnieniu otwarcia 6 bar zabudowanym w grupie pompowej solarnej. Do kompensacji wzrostu
objetosci w ukladzie zastosowano naczynie przeponowe o odpowiednio dobranej pojemnosci.
Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 18 dm’. Naczynie wzbiorcze winno by¢ odporne na
dziatanie $rodka antyzamarzajacego oraz posiadaé dopuszczenie 1 certyfikaty zgodnie

z obowiazujacymi przepisami Dozoru Technicznego. Membrana przystosowana do pracy z glikolem
propylenowym odporna na wysokie temperatury (wartos¢ szczytowa) 140°C. Podpigcie naczynia
solarnego do uktadu wykona¢ od gory. Instalacja zimnej wody na doplywie do zasobnika c.w.u.
zabezpieczona zostanie zaworem bezpieczenstwa dn 20 o ci$nieniu otwarcia 6 bar oraz naczyniem
przeponowym o pojemnosci 24 dm’. Podlgczenie naczynia wykona¢ w sposob przeptywowy. Przed
zaworami bezpieczenstwa nie wolno stosowac zadnych zaworow odcinajacych przeptyw czynnika.

Do odpowietrzenia uktadu solarnego shuzy re¢czny odpowietrznik zabudowany w  trdjniku
przylaczeniowym w gornej czesci kolektoréw. Odpowietrznik po napelnieniu i odpowietrzeniu
instalacji solarnej nalezy zamkna¢ poprzez zawor odcinajacy.

4.5 RUROCIAGI I IZOLACJA

Przewody instalacji solarnej wykonac z elastycznej rury  nierdzewnej,
gatunek stali 316L lub z rurociagéw miedzianych. Srednice rurociggdéw — zgodnie z czeicia
rysunkowa opracowania. Nalezy zastosowa¢ izolacje rur solarnych o podwyzszonej odpornosci
termicznej min. 220°C od strony rurociagu i min. 80° C po stronie zewnetrznej. Przewodno$¢ cieplna
izolacji przy temp. 0°C nie wigksza niz 0,031 W/(m*K). Izolacja musi nadawac si¢ do montazu na
zewnatrz (warunki atmosferyczne, odporna na promieniowanie UV, zabezpieczona przed
uszkodzeniami zewnetrznymi siatkg techniczng) i wewnatrz budynku. Podczas prowadzenia rurociagu
w kominie izolacja powinna by¢ na tyle mocna, aby nie zostala uszkodzona. Otulina powinna by¢
w mozliwie jak najdluzszym odcinku, tak aby bylo jak najmniej polaczen, a jesli juz to nalezy
zabezpiecza¢ potaczenia w taki sposob, aby niwelowaé mostki termiczne . Jesli kolektory beda
montowane na ziemi nalezy zastosowaé rurociggi ochronne, nadajace si¢ do montazu w gruncie.
Grubosci izolacji min. 20 mm.

Rurociaggi wody cieptej i zimnej powinny zosta¢ wykonane z zaizolowanych cieplnie rur PP lub PE
dopuszczonych do stosowania w budownictwie i do wody pitnej (dopuszczalna temp. wody do 90°C).
Rurociagi doprowadzajace zimng wode do zbiornika zaizolowaé przeciwroszeniowo otuling z pianki
polietylenowej o grubosci 9 mm, natomiast rurociagi wody cieptej, cyrkulacji (jesli istnieje)
zaizolowac pianka polietylenowg o grubosci 25 mm.

5. ZAKRES PRAC DO WYKONANIE PO STRONIE BENEFICJENTA

* Dostosowanie pomieszczenia do montazu instalacji:
- pomieszczenie powinno byC uprzatnigte, suche, ogrzewane z utwardzonym podiozem pod
montowany zbiornik solarny,
- drzwi wejsciowe 1 drogi komunikacyjne o odpowiedniej szerokosci (zdj¢cie futryny, podkucie
lub poszerzenie otworéw drzwiowych lub okiennych oraz uprzatnigcie i dostosowanie drog
komunikacyjnych umozliwiajacych wniesienie zbiornika solarnego);

6
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» demontaz istniejacego podgrzewacza c.w.u.;

» doprowadzenie instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji do pomieszczenia montazu instalacji
solarnej;

= dostawa i montaz reduktora cis$nienia;

= dostosowanie instalacji elektrycznej w budynku poprzez zapewnienie gniazda elektrycznego
potrojnego 230 V 50Hz z ochrong (uziemieniem) w zasiegu montazu sterownika solarnego,
dostosowanie instalacji do obowiazujacych przepisow;

» dostawa i montaz grzatki (jesli wymagane);

= podlaczenie gornej wezownicy zasobnika solarnego;

= wykonanie prac wykonczeniowych w pomieszczeniu we¢zta solarnego po montazu instalacji
solarnych;

= w przypadku montazu na gruncie: uprzatnigcie terenu pod montaz kolektoréw stonecznych;

= w przypadku pokrycia dachowego zawierajacego azbest: wymiana pokrycia dachowego.

6. POSTANOWIENIA KONCOWE

Po zamontowaniu instalacji nalezy wykona¢ jej plukanie i1 przeprowadzi¢ probe szczelnosci
wszystkich instalacji — przy zachowaniu ci$nien zgodnie z wytycznymi producenta kolektorow.
Po zakonczeniu montazu, odpowietrzeniu i wykonaniu prob nalezy pamigta¢ o zdjeciu lub
zaplombowaniu raczek z zaworo6w spustowych oraz zaworéw odcinajacych na rurach wzbiorczych
naczyn przeponowych. Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji winny przeprowadzié¢
specjalistyczne firmy, wraz z potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z przepisami i wytycznymi
producenta. Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzadzen.

= Zastosowane urzadzenia i materialy winny posiadac certyfikat zgodnosci z PN lub zgodnosé¢
z aprobatg techniczng wraz z oceng higieniczno-sanitarng pozwalajagca na stosowanie
w budownictwie;

=  Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi montazowymi producentow, zgodnie
z “Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych” oraz przy
zachowaniu obowiazujacych przepisow z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy;

* Montazu kolektorow dokona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Do montazu kolektorow
stonecznych na dachu plaskim lub nachylonym zastosowa¢ konstrukcje systemowe zgodnie
z zaleceniami producenta;

= Kolektory w czasie instalowania na dachu, podlgczania, napelniania, odpowietrzania
i regulowania instalacji powinny by¢ przykryte. Jezeli to mozliwe powinny znajdowac si¢ pod
folig, plandeka badz zakryte oryginalnym kartonami;

»  Przewidzie¢ wprowadzenie do pomieszczenia kottowni zasobnika c.w.u. uwzgledniajac jego

wymiary i mase.

UWAGA:

Dopuszcza si¢ zmiane urzadzen na inne niz dobrane w projekcie, ale o parametrach rownowaznych.
Obowiazek udowodnienia réwnowaznosci zaoferowanych urzadzeh spoczywa na Wykonawcy

instalacji solarnej.
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7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWCYH URZADZEN I MATERIALOW

L.P. WYSZCZEGOLNIENIE GLOWNYCH URZADZEN I ARMATURY ILOSC
1 Kolektor sloneczny ptaski wraz z zestawem montazowym 2 szt
— parametry wg opisu
5 Zasobnik solarny dwuwezownicowy o pojemnosci 200 dm’ 1 st
— parametry wg opisu )
3 Grupa pompowa solarna — parametry wg opisu 1 kpl.
Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji solarnej o poj. 18 dm’
4 z szybkoztaczka do glikolu lub zaworem kulowym ze §ciagnieta raczka do 1 szt.
glikolu — parametry wg opisu
5 Sterownik — parametry wg opisu 1 kpl.
Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji c.w.u. o poj. 24 dm’
6 z szybkozlaczka lub zaworem kulowym ze §ciagnieta raczka 1 szt.
— parametry wg opisu
7 Zawor bezpieczeﬁs.twa do instalacji c.w.u. dn20 | st
— parametry wg opisu )
8 Termostatyczny zawor mieszajacy dn20 — parametry wg opisu 1 szt.
9 Zawor odcinajacy kulowy dn20 1 szt.
9a Zawor odcinajacy kulowy dn20 1 szt.
10 Zawor zwrotny dn20 1 szt.
10a | Zawor zwrotny dn20 1 szt.
10b | Zawér zwrotny dn20 1 szt.
11 Zawor spustowy dnl5 1 szt.
12 Anoda tytanowa 1 szt.
13 Czujnik temp. czynnika w kolektorach stonecznych wraz z odpowietrzeniem 1 szt.
14 Filtr dn20 1 szt.
" Przewody elastyczne instalacji solarnej wraz izolacja 1 kpl.
— parametry wg. opisu
* Rury instalacji zimnej wody PP dn25 — parametry wg opisu 1 kpl.
* Rury instalacji c.w.u. PP dn25 — parametry wg opisu 1 kpl.
* Rury instalacji cyrkulacji PP dn20 (jesli istnieje) — parametry wg opisu
* Izolacja PE rur zimnej wody gr. 9 mm — parametry wg opisu 1 kpl.
* Izolacja PE rur c.w.u. gr. 25 mm — parametry wg opisu 1 kpl.
* Izolacja PE rur cyrkulacji gr. 25 mm (jesli istnieje) — parametry wg opisu 1 kpl.
* Plyn solarny — parametry wg opisu 1 kpl.

8. DOBOR PODSTAWOWYCH URZADZEN

Dobdr naczynia solarnego
Dobrano naczynie solarne o poj. cat. 18 dm’ .
Dobor zaworu bezpieczenstwa obiegu solarnego

Do zabezpieczenia instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zastosowano w grupie
pompowej membranowy zawor bezpieczenstwa o Srednicy '2” i ciSnieniu otwarcia 6 bar.
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Dobér naczynia c.w.u.

Dobrano naczynie c.w.u o poj. cal. 24 dm® .
Dobor zaworu bezpieczenstwa zasobnika c.w.u.

Dobrano zawor bezpieczenstwa %" (6 bar) o srednicy kanatu dolotowego 13 mm.

9. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Mapa sytuacyjna
Rys. nr 1 Lokalizacja kolektorow stonecznych
Rys. nr 2 Pomieszczenie wezta solarnego
Rys. nr 3 Schemat technologiczny instalacji solarnej
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